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> ASTROCROPS

Péstovani rostlin pro budouci vesmirné mise

Rychla fakta Strucny popis

/
| 4.

Pfedmét: Véda, biologie V tomto souboru aktivit studenti porozumi
klicivosti a rlistu rostlin sledovanim vyvoje tri
Vékové rozmezi: 8-12 let neznamych rostlin po dobu 12 tydnd. Budou
Typ: Zakovska aktivita, skolni projekt provadét méfeni a pozorovani, aby mohli vy-
hodnotili rdst a zdravi svych rostlin. Studenti
Obtiznost: stredni vyuziji sva pozorovani k vytvoreni hypotézy o
PoZadovana doba lekce: 30 minut tydné po tom, které druhy rostlin péstuji, a k diskuzi na
dobu 12 tydn( téma, zda jsou tyto rostliny vhodné pro pésto-
Néklady: stiedni vani na dlouhodobych vesmirnych misich.

Misto: trida o VPSP T
Tato aktivita je soucasti série obsahujici akti-

vity , AstroFood®, kde studenti zkoumaji dalsi
mozné budouci vesmirné potraviny a ,Astro-
Farmer®, kde se studenti zabyvaji rostlinami
rostoucimi ve vesmiru a faktory, které ovliviiu-
jirGst rostlin.

Zahrnuje pouziti: zahradnické vybaveni

Klicova slova: véda, biologie, rostliny, semena,
kliceni, bazalka, rajce, fedkey, stonek, list, plod,
kvétina, koren

Ucebni cile

« Sledujte a popiste, jak semena rostou v dospélé rostliny.
« Vytvorte vedecké grafy a pouzivejte stitky.

+ Provadéjte systematicka pozorovani a méreni.

« Vysvétlete vysledky a vyvodte z nich zavéry.

+ Naucit se provadét srovnavaci a férove testy.
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> Uvod

Pokud se astronauti chystaji usadit na Mésici nebo prozkoumat dalsi dosazitelna mista nasi slunecni
soustavy, budou potrebovat vzduch, jidlo a vodu. V soucasnosti je jedinou lidskou zakladnou
Mezinarodni kosmicka stanice (ISS). 1SS je zdsobovana vodou a potravinami ze Zemé. Kazdy astronaut
potrebuje priblizné 1 kg kysliku, 1 kg dehydratované potravy a 3 kg vody denné. Dopravit 5 kg zasob
na astronauta denné ze Zeme je nakladné a nepraktické pro dlouhodobé vesmirné mise, takze vedci
zkoumaiji, jak vytvorit uzavreny systém podpory zZivota, ktery by se mohl pouzit ve vesmiru. Takovy
systém podpory Zivota je nezbytny pro dalsi prizkum vesmiru a pom0Gze nam také zlepsit zpUsob,
jakym vyuzivame zdroje na Zemi.

Program alternativnich mikroekologickych systémi na podporu Zivota vedeny ESA (MELiSSA) se
snazi zdokonalit sobéstacny systém podpory zivota, ktery by mohl byt v budoucnu dopraven do
vesmiru, kde by dodaval astronautlim veskery potrebny kyslik, vodu a jidlo. Tento systém je zalozen
na recyklaci vseho bez jakéhokoli doplnovani ze Zemé. Odpadni produkty a CO2 ziskané od lidi by
rostlinam dodavaly zakladni ingredience pro péstovani a rostliny by zase poskytovaly lidem kyslik a
potravu a filtrovaly odpadni vodu.
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“MPrehled uzavieného systému MELISSA

MELISSA zkouma a shromazduje Udaje o téchto kosmickych rostlinach a o tom, jak by mohly byt
péstovany v uzavieném systému. | vy jako oban mUlzete pomoci Ucasti na obcanském védeckém
projektu AstroPlant a shromazdovat cenné Udaje o rlistu rostlin.

Vtomto souboru aktivit budou studenti péstovat své vlastni kosmické rostliny a sledovat, jak tspésne
rostou ze semene do zralé rostliny!
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> Aktivita 1: Nechat rist

V ramci této aktivity budou studenti sledovat vyvoj tfi neznamych semen. Jak se budou semena
vyvijet v dospélé rostliny, studenti se nauci provadét védecka pozorovani a zaznamenavat data pro
sledovani rdstu v case. Studenti by méli aktivitu dokoncit prezentaci svych vysledk( v dopise Paximu.

Vybaveni

« Tistény denik dat studenta pro kazdou skupinu
« Pravitko

« 3 kvetinace na skupinu

Pdda nebo jiné rlistové médium

Ziviny rostlin

 Semena bazalky, fedkvicky a rajcat

Cviceni

Rozdélte tfidu do skupin po 3 nebo 4 a kazdé skupiné dejte 3 kvétinace, pldu, rostlinné Ziviny a
semena. Studenti by méli oznacit kvétinace jako A, B nebo C; na zacatku nevi, jakou rostlinu do
kvétinace vysazuji. Pro tuto aktivitu doporucujeme pouzivat semena fedkvicky, bazalky a rajcat. Nize
je uveden navod, jak kazdé semeno zasadit.

Rostlina A - bazalka

Studenti by méli naplnit kvétinac A do % vhodnou zeminou a zalit trochou vody. Potom mohou
dat do vlhké plidy nékolik semen a zahrnout je tenkou vrstvou pddy. Kliceni semen bude trvat 8-12
dni, po kterych se stonky zacnou prodirat pddou. Po celou dobu musi studenti sledovat, zda jsou
semena dostatecné vihka. Po vykliceni mohou studenti zacit pridavat do pldy Ziviny. Semena na
zacatku nepotrebuji ziviny, protoze ta jsou ulozena v semenech. Postavte kvétinac na misto, kde
bude vystaven velkému slunecnimu zareni. Proména bazalky v dospélou rostlinu by mélo trvat
priblizné 6 tydn(. Dbejte na to, abyste rostlinu neprelili.

2 tydnli 3 tydnl 4 tydnd
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Rostlina B - redkvicka

Redkvicky jsou kofenova zelenina do chladného pocasi. Naplrite kvétina¢ padou, ale nestlacuijte ji,
a pridejte nékolik semen fedkvicek. Mizete také na zacatku zasadit vic fedkvicek a po vykliceni je
vytfidit, aby v kvétinaci zGstaly jen nejzdravéjsi. Redkvicky miluji chladné pocasi, spoustu slunec¢niho
svétla a plda by méla zlstat zcela provlhla, ale ne zase prelita. Jakmile stonky se stonky fedkvicek
zacnou prodirat na povrch pldy, mlizete pfidat néjaké hnojivo / rostlinné Ziviny, které pomohou
fedkvickam rast. Redkvickam by mélo trvat pfiblizné 4 tydny, nez uplné dorostou.

\\

Rostlina C - rajce

Rajcata maji dlouhou sezénu, jsou to rostliny, které miluji teplo, a jejich rist bude trvat nejdéle
(obvykle 12 tydn(). Navihcete plidu a naplite kvétinac pldou az do 2 cm od horniho okraje. Do
kazdého kvétinace vlozte dvé nebo tfi semena a prekryjte je asi 1 cm pldy, zpevnéte ji nad semeny
a navlhcete. Na zacatku mizete kvétinace zakryt prihlednou kuchynskou félii, ktera zadrzi vihkost.
Kvétinace postavte na teplé a slunné misto. Jakmile se objevi klicky, folii odstrante. Kdyz rostliny
trochu povyrostou, protfidte je, aby nejsilnéjsi a nejzdravéjsi rostlina zdstala sama v kvétinadi.
Pokracujte v udrzovani vlihkosti pldy, ale neprelévejte, a jakmile rostlina trochu povyroste, mlizete
pridat rostlinné Ziviny / hnojivo, které napomahaji rlstu.

Vznik plodu Dospélé plodici rostliny
(20-30 dn’) (15-20 dqni)
Kvét
(20-30 dni)
£ 4
Vegetativai ? & a \ 0 0
(20-25 dni)
Rany rlst %
(25-35 dni) Q ’

°.’? \\‘0 N 700 K ﬁ K
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Zaznamendvdni (dajd

V privodci pro studenty najdete denik pro zaznamenavani udajl. Vytisknéte kopii deniku pro
kazdou skupinu. Doporucujeme zaznamenavat udaje jednou za tyden pro kazdou rostlinu. Studenti
si mohou navrhnout predni obalku a vymyslet nazev tymu. V kazdé tabulce je misto pro zapsani
vysky rostliny, poctu listl, poctu plod(i a poctu kvétd. Je tu také misto pro psani poznamek, které se
mohou tykat pocasi vdaném tydnu, mnozstvi vody na zaliti rostlin nebo jakychkoli jinych ddlezitych
informaci. Soucasti je prostor pro studenty, ktefi se tam pokusi uhadnout, co by ktera rostlina mohla
byt. Studenti tu mohou kazdy tyden nakreslit graf pro kazdou rostlinu, ktery jim pom(ze sledovat
celkovy rlist rostliny. Studenti by méli své grafy popsat véetné: listd, kvétin, plodd a stonku.

Jakmile kazda rostlina UplIné vyroste, mohou studenti svou sklizen snist. Zeptejte se student(, kterou
cast kazdé rostliny povazuji za jedlou. Vse, co studenti budou jist, dikladné omyjte a zkontrolujte
alergeny.

Diskuse

V3echny tfi rostliny maji réizné rychlostiristu a jedlé ¢asti kazdé rostliny jsou rovnéz rtizné. Redkvicky
rostou nejrychlejici a mohou byt pfipravené ke sklizni jiz za 4 tydny. Bazalce to trva pfiblizné 6-8
tydnd a rajcatdm priblizné 12 tydnd. Jime listy bazalky, kofen fedkvicky a plody rajcete.

Zeptejte se studentdq, ktera rostlina by podle nich mohla byt nejvhodnéjsi pro péstovani na dlouhou
dobuletu.Videalnim pfipadé chcete rychle rostouci, odolnou jedlou rostlinu, ktera poskytuje spoustu
vyzivy, aniz by zabirala moc mista, nebo vyzadovala pfilis mnoho pozornosti. Pozadejte studenty,
aby své zavéry shrnuli v dopise Paximu. Studentské dopisy mizete Paximu poslat na paxi@esa.int.

Jako doplnék se zeptejte studentd, zda si mysli, Ze existuji jiné rostliny (které se v této aktivité
nepouzily), které by byly vhodnéjsi pro péstovani na dlouhodobych vesmirnych misich. Védci v
soucasné dobé zkoumaji jako mozné kosmické plodiny psenici a brambory.

Zaver

Kdyz cestujeme do vesmiru, potfebujeme fizeny systém, protoze vnéjsi prostredi je velmi drsné;
teplota mize byt vyrazné pod bodem mrazu a mohou tam byt dlouha obdobi tmy, kdy rostliny
nemohou provadét fotosyntézu. Proto bude tfeba péstovat rostliny ve vesmiru pomoci fizeného
systému. Tyto systémy jsou méné ovlivnény okolnimi podminkami, jako je mnozstvi vody, tma
a ménici se teploty. Podrobné&jsi informace o tom, jak rlzné faktory ovliviuji rdst rostlin, vam
poskytnou aktivity AstroFood a AstroFarmer.



http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood_-_Learning_about_edible_plants_in_Space_Teach_with_space_PR41
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_-_Learning_about_conditions_for_plant_growth_Teach_with_space_PR42

Zdroje ESA

AstroFood

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood - Learning_about edible plants in Space Teach
with _space PR41

AstroFarmer
esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer - Learning about conditions for plant growth
Teach_with space PR42

Vyzva Moon Camp esa.int/Education/Moon_Camp

Mission X - trénujte jako astronaut www.stem.org.uk/missionx

Mésicni animace o zakladech zivota na Mésici
esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of living

Zdroje ESA pro tfidu esa.int/Education/Classroom_resources

Animace Paxi esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

Mise ESA

MELISSA project esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa

Eden ISS https://eden-iss.net

Dalsi informace
Nadace MELiSSA www.melissafoundation.org

MELISSA pouzivajici spirulinu jako testovany subjekt
directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/melissa

ESA Euronews - Péstovani potravin ve vesmiru
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/05/ESA Euronews_Growing_food in_space

Astroplant, obcansky védecky projekt podporovany ESA www.astroplant.io

teach with space - astrocrops | PR43 # European Space Agency


http://esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood_-_Learning_about_edible_plants_in_Space_Teach_with_space
http://esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood_-_Learning_about_edible_plants_in_Space_Teach_with_space
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_-_Learning_about_conditions_for_plant_grow
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_-_Learning_about_conditions_for_plant_grow
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp
http://www.stem.org.uk/missionx
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of_living
http://www.esa.int/Education/Classroom_resources
https://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa
https://eden-iss.net
http://www.melissafoundation.org
https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/melissa
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/05/ESA_Euronews_Growing_food_in_space
http://www.astroplant.io

Moje astroplodiny - AstroCrops
Denik s daty

Tym:




Paxi potrebuje vasi pomoc

Paxi potfebuje vasi pomoc pfi shromazdovani
Udajl o rostlinach, které by mohl péstovat na
svych dalkovych vesmirnych cestach. Budete
se muset stat védci a provadét védecky
vyzkum. To bude vyzadovat pozorovani,
méreni a zaznamenavani udajh. Paxi vam
poslal poslani mise.

Poslani mise: Sledujte vyvoj tfi neznamych
semen, sledujte jejich rlist v pribéhu 12
tydnU. Urcete tfi rostliny a rozhodnéte se,
kterou z nich byste chtéli vzit do vesmiru.

0. T);DE N Datum:______
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Dopis pro paXi

Mily Paxi,
splnili jsme nasi misil Po prozkoumdni tri riznych semen jsme je urcili takto:
Rostlina A

Rostlina B
Rostlina C

Do vesmiru bychom vzali, protoZe

Tvi prdtelé,




